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1 CONSIDERACOES INICIAIS

A lista de material a seguir faz referéncia ao Sistema de Protecdo e Controle para o
Projeto Bésico da Expanséo do Metr6-DF para o trecho da Modernizagéo.

2 NOTAS

1 — Essa lista de material discrimina e quantifica os materiais/equipamentos necessarios
para o Sistema de Protecdo e Controle para a modernizacdo de acordo com o projeto
basico da expanséo.

3 REFERENCIAS

DG.4/EE.99/00.101 — Sistema de Energia — Rede de alimentacdo 13,8 kV —
Diagrama Unifilar da Rede de Alimentacéo;

DG.4/EE.10/00.101 — Sistema de Energia — Rede de Alimentacédo 13,8 kV — Hipica
— Painel de Entrada de Energia — Diagrama Unifilar;

DG.4/EX.99/00.552 — Sistema de Energia — Comando e Protecdo Elétrica
(Modernizacéao) — Geral — Diagrama Unifilar de Medicédo e Protecdo — Circuitos de
alimentacao e de tracéo;

DG.4/EX.99/00.553 — Sistema de Energia — Comando e Protecdo Elétrica
(Modernizagao) — Geral — Diagrama Unifilar de Medigc&o e Protecao — Circuitos de
servicos auxiliares;

DG.4/EX.99/00.554 - Sistema de Energia — Comando e Protecdo Elétrica
(Modernizagao) — Geral — Diagrama Unifilar de Medicao e Protecdo — Arquitetura
geral,

DG.4/EX.99/00.555 — Sistema de Energia — Comando e Protecdo Elétrica
(Modernizacao) — Painel de Entrada de Energia — Diagrama Unifilar de Medicao e
Protecao;

DG.4/EX.99/00.556 — Sistema de Energia — Comando e Protecéo Elétrica — Geral —
Diagrama Unifilar de Medicdo e Protecdo — Automatismo em contingéncias;

LC.4/EX.99/00.504 - Sistema de Energia — Comando e Protecdo Elétrica —
Modernizagao — Lista de cabos;

ET.4/EX.99/00.551 - Sistema de Energia — Comando e Protecdo Elétrica
(Modernizacao) — Geral — Especificacdo Técnica — Aplicacédo para fornecimento de
sistemas de protecao, controle e superviséao;

ET.4/EX.99/00.552 - Sistema de Energia — Comando e Protecdo Elétrica
(Modernizacéao) — Geral — Especificacdo Técnica — Fornecimento de sistemas de
protegéo, controle e superviséo;

ET.4/EX.99/00.553 — Sistema de Energia — Comando e Protecdo Elétrica
(Modernizagédo) — Geral — Especificagdo Técnica — Desenvolvimento dos projetos
de fabricacéo do sistema de protecao, controle e supervisao.
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4 LISTA DE MATERIAIS — SISTEMA DE PROTEGAO E CONTRO LE
(MODERNIZACAO)

ltem

Descricao

|Unidade

Quantidade

Sistema de Protecdo e Controle constituido de
Conjunto de IEDs (funcbes 50/51, 50/51N, 98, e
outras), blocos de teste, relés auxiliares e outros
dispositivos para Protecdo e Controle dos circuitos de
13,8 kV das Subesta¢cbes Retificadoras existentes a
serem modernizadas: SRs 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 61 e 62, além de dispositivos
e equipamentos sobressalentes, conforme
caracteristicas técnicas especificadas nas
ET.4/EX.99/00.551 e ET.4/EX.99/00.502. Os IEDs
deverdo ser instalados nos compartimentos especificos
dos cubiculos de 15 kV existentes, observando o
apresentado nos diagramas DG.4/EX.99/00.552,
DG.4/EX.99/00.553, DG.4/EX.99/00.556 e
DG.4/EX.99/00.562.

Unidade

16

Sistema de Protecdo e Controle constituido de
Conjunto de IEDs (fun¢bes di/dt, teste de via, 86, 79, e
outras), blocos de teste, relés funcdo 76 para
supervisao e protecao de fuga de corrente entre o
negativo e a carcaca dos painéis de corrente continua
(cubiculos retificadores e cubiculos de 1,0 kVcc), relés
auxiliares e outros dispositivos (exceto Sistema
Curtocircuitador Negativo-Terra, a ser tratado em item
especifico) para Protecdo e Controle dos circuitos de
alimentacdo de tracdo das SubestacOes Retificadoras
existentes a serem modernizadas: SRs 01, 02, 03, 04,
05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 61 e 62, além de
dispositivos e equipamentos sobressalentes, conforme
caracteristicas técnicas especificadas nas
ET.4/EX.99/00.551 e ET.4/EX.99/00.502. Os IEDs
deverdo ser instalados nos compartimentos especificos
dos cubiculos de 1 kVcc e retificadores existentes,
observando 0  apresentado nos  diagramas
DG.4/EX.99/00.552, DG.4/EX.99/00.553,
DG.4/EX.99/00.554, DG.4/EX.99/00.556 e
DG.4/EX.99/00.562.

Unidade

16
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ltem

Descricao

|Unidade

Quantidade

Painel de Controle e Comunicagao - QPC para as SRs
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 61
e 62, conforme caracteristicas técnicas especificadas
nas ET.4/EX.99/00.551, ET.4/EX.99/00.502,
ET.4/EX.99/00.553. Incluso no fornecimento o0s
Dispositivos de Automacdo, a UCD (Unidade de
Controle Digital), e todos os componentes de rede
como GPS, USOs (Unidade de Supervisdao e
Operacao), Switches, terminal microprocessador (IHM)
para comando, controle e supervisdo local, DIOs, além
de sistema de telesupervisdo completo da SR
(SCADA), Drives adicionais para SCADA central (IEC
61850) e central (SNMP), licenca de software para
oscilografia e banco de dados, bem como demais
dispositivos indicados nas especificacdes técnicas
mencionadas.

O fornecimento devera prever ainda testes de
plataforma em fabrica.

Deve ser observado o apresentado nos diagramas
DG.4/EX.99/00.552, DG.4/EX.99/00.554 e
DG.4/EX.99/00.562.

Unidade

16

Painel de Comunicacdo para o CCO, conforme
caracteristicas técnicas especificadas nas
ET.4/EX.99/00.551, ET.4/EX.99/00.502,
ET.4/EX.99/00.553. Incluso no fornecimento o0s
Dispositivos de Automacdo, e todos os componentes
de rede como GPS, Concentradores (UCIs), Switches,
DIOs, além de sistema de telesupervisdo completo da
SR (SCADA), Drives adicionais para SCADA central
(IEC 61850) e central (SNMP), licenca de software para
oscilografia e banco de dados, bem como demais
dispositivos indicados nas especificacbes técnicas
mencionadas.

O fornecimento devera prever ainda testes de
plataforma em fabrica.

Deve ser observado o0 apresentado no diagrama
DG.4/EX.99/00.554.

Unidade

01

Servidor Scada central para o CCO, conforme
caracteristicas técnicas apresentadas na
ET.4/EX.99/00.502.

Unidade

02

Estacdo de Trabalho no CCO com computador client
para SCADA, conforme caracteristicas técnicas
especificadas nas ET.4/EX.99/00.551 e
ET.4/EX.99/00.502.

unidade

02
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ltem

Descricao

|Unidade

Quantidade

Sistema de Protecdo e Controle constituido de
Conjunto de IEDs (funcbes 50/51, 50/51N, 98, e
outras), blocos de teste, relés auxiliares e outros
dispositivos para Protecdo e Controle dos circuitos de
13,8 kV da Subestacdo de Manutencdo a ser
modernizada, além de dispositivos e equipamentos
sobressalentes, conforme caracteristicas técnicas
especificadas nas ET.4/EX.99/00.551 e
ET.4/EX.99/00.502. Os IEDs deverdo ser instalados
nos compartimentos especificos dos cubiculos de 15
KV existentes, observando o apresentado no diagrama
DG.4/EX.99/00.562.

Unidade

01

Sistema de Protecdo e Controle constituido de
Conjunto de IEDs (fungdes di/dt, teste de via, 86, 79, e
outras), blocos de teste, relés funcdo 76 para
supervisdo e protecdo de fuga de corrente entre o
negativo e a carcaca dos painéis de corrente continua
(cubiculos retificadores e cubiculos de 1,0 kVcc), relés
auxiliares e outros dispositivos para Protecao e
Controle dos circuitos de alimentacdo de tracdo da
Subestacdo de Manutengcdo a ser modernizada, além
de dispositivos e equipamentos sobressalentes,
conforme caracteristicas técnicas especificadas nas
ET.4/EX.99/00.551 e ET.4/EX.99/00.502. Os IEDs
deverdo ser instalados nos compartimentos especificos
dos cubiculos de 1 kVcc e retificadores existentes,
observando o] apresentado no diagrama
DG.4/EX.99/00.562.

Unidade

01

Painel de Controle e Comunicagédo para a Subestagéo
de Manutencdo, conforme caracteristicas técnicas
especificadas nas ET.4/EX.99/00.551,
ET.4/EX.99/00.502, ET.4/EX.99/00.553. Incluso no
fornecimento os Dispositivos de Automacdo, a UCD
(Unidade de Controle Digital), e todos os componentes
de rede como GPS, Concentradores (UCIs), Switches,
terminal microprocessador (IHM) para comando,
controle e supervisdo local, DIOs, além de sistema de
telesupervisdo completo da SR (SCADA), Drives
adicionais para SCADA central (IEC 61850) e central
(SNMP), licenca de software para oscilografia e banco
de dados, bem como demais dispositivos indicados nas
especificacdes técnicas mencionadas.

O fornecimento devera prever ainda testes de
plataforma em fabrica.

Deve ser observado o apresentado nos diagramas
DG.4/EX.99/00.554 e DG.4/EX.99/00.562.

Unidade

01
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ltem

Descricao

|Unidade

Quantidade

10

Servidor Scada central equivalente ao do CCO para o
Ambiente de Desenvolvimento, conforme
caracteristicas técnicas apresentadas nas
ET.4/EX.99/00.502 e ET.4/EX.99/00.551.

Unidade

01

11

Estacdo de Trabalho com computador client para
SCADA, equivalente ao do CCO, para o Ambiente de
Desenvolvimento, conforme caracteristicas técnicas
especificadas nas ET.4/EX.99/00.551 e
ET.4/EX.99/00.502.

Unidade

01

12

Painel de Protecdo e Controle de Desenvolvimento -
QPC-D, incluindo IEDs, UCDs, GPS, Concentradores
(UCls), Switches, e demais componentes equivalentes
aos de uma Subestacdo Retificadora tipica, conforme
caracteristicas técnicas apresentadas nas
ET.4/EX.99/00.551 e ET.4/EX.99/00.502.

Unidade

01

13

Mala de testes para o sistema de protecdo e controle.
O equipamento deve permitir ensaios gerais em
unidades de protecdo e controle e programas
automaticos para efetuar as simulagcbes nestes
dispositivos. O equipamento deve possibilitar a
aplicacdo de ensaios transitorios com formas de onda
de corrente e tensdao que contenham percentagens
variaveis de harmoénicos, definidas pelo usuario, ou
obtidas de registradores digitais de perturbagdes ou de
programas de simulacdo do tipo EMTP/ATP, em
formato COMTRADE. A mala de testes devera atender
as caracteristicas técnicas descritas para 0s
equipamentos de testes na ET.4/EX.99/00.502.

Unidade

01

14

Cordao o6ptico multimodo LC/LC com comprimento de
10 metros. Quantitativo conforme Lista de Cabos
LC.4/EX.99/00.504.

Unidade

268

15

Cordao optico monomodo LC/LC com comprimento de
10 metros. Quantitativo conforme Lista de Cabos
LC.4/EX.99/00.504.

Unidade

36

16

Cabo de Fibra Otica multimodo contendo 24 pares (48
fibras), com ndcleo dielétrico, protecdo com armadura
de aco corrugado, capa externa em material
termoplastico com propriedades de auto suspencao de
fogo, atoxico, seguindo norma ABNT NBR 15108,
certificado Anatel. Aplicado na protecdo do PEE/HIP.
Quantitativo conforme Lista de Cabos
LC.4/EX.99/00.504.

Metros

60
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10

ltem

Descricao

|Unidade

Quantidade

17

Cabo de Fibra Otica multimodo contendo 12 pares (24
fibras), com ndcleo dielétrico, protecdo com armadura
de aco corrugado, capa externa em material
termoplastico com propriedades de auto suspencao de
fogo, atoxico, seguindo norma ABNT NBR 15108,
certificado Anatel. Aplicado na protecdo do PEE/HIP.
Quantitativo conforme Lista de Cabos
LC.4/EX.99/00.504.

Metros

660

18

Cabo de Fibra Otica monomodo contendo 6 pares (12
fibras), com ndcleo dielétrico, protecdo com armadura
de aco corrugado, capa externa em material
termoplastico com propriedades de auto suspencao de
fogo, atoxico, seguindo norma ABNT NBR 15108,
certificado Anatel. Aplicado na protecdo de linha.
Quantitativo conforme Lista de Cabos
LC.4/EX.99/00.504.

Metros

7480

19

Cabo de controle de 4x4 mm2 em cobre de tempera
mole, formacdo minima de 7 fios, classe de
encordoamento classe 5, veias isoladas com termofixo
em dupla camada de borracha HEPR numerados e
temperatura de servico continuo de 90°C, 130°C em
sobrecarga e 250°C em curto-circuito. Blindagem em
fita de cobre, capa externa cor preta composta de
termoplastico a base de poliolefinica antichama e livre
de halogénio e gases corrosivos, classe de tensao
0,6/1 kV norma NBR 5410 e 13570, comportamento ao
fogo NBR NM 60332-3-24. Quantitativo conforme Lista
de Cabo LC.4/EX.99/00.504

Metros

804

20

Cabo de controle de 2x4 mm2 em cobre de tempera
mole, formacdo minima de 7 fios, classe de
encordoamento 2, veias isoladas com termofixo em
dupla camada de borracha HEPR numerados e
temperatura de servico continuo de 70°C, 130°C em
sobrecarga e 250°C em curto-circuito. Blindagem em
fita de cobre, capa externa cor preta composta de
termoplastico a base de poliolefinica antichama e livre
de halogénio e gases corrosivos, classe de tensao
0,6/1 kV norma NBR 5410 e 13570, comportamento ao
fogo NBR NM 60332-3-24. Quantitativo conforme Lista
de Cabo LC.4/EX.99/00.504.

Metros

3213

21

Sistema Curtocircuitador Negativo-Terra automatizado,
para protecdo de tensdo de toque, montado em painel
de sobrepor, uso interno, isolacdo IP30. Capacidade de
corrente 1000A, corrente de pico 70 kA/ 20 ms e
entrada de cabos pela parte inferior do painel.
Conforme caracteristicas técnicas especificadas nos
documentos ET.4/EX.99/00.551 e ET.4/EX.99/00.502

Unidade

16
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Item Descricao Unidade | Quantidade
Cabo de cobre, singelo secdo nominal 300 mm?2
isolacdo em borracha HEPR , antichamas, livre de
22 halogenio e gases corrosivos, de classe 0,6/1,0 kV, Metros 320

com cobertura em poliolefinico ndo halogenado.
Quantitativo conforme Lista de Cabos
LC.4/EX.99/00.504.




